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Ozet

Yaklasik yuz yillik tarihi olan Kuantum Fizigi'nin tamamlanmis bir kuram olup
olmadigi tartismalarinin, 6zellikle nedensellik yorumlari odagindaki, gtinden
glne alevlendigini goruyoruz. llgin¢c olan kisim

ise, bu yorum tartismalarina kuantum fizigi ve onun getirdigi yeni
teknolojiler Gzerine 6nemli calismalari olan fizikcilerin de son

yillarda dahil olmaya baslamis olmasi. Bununla birlikte kaos kuraminin
kendisini bilim dinyasinda kabul ettirmesinden ve karmasiklik biliminin her
yere sizmaya baslamasindan sonra bu tartismalarin kuantum fizigi
felsefesinden 6te bilimin gelisiminin yeniden algilanmasini

da cagristiran yeni kritik teorilere evrilmeye basladigina tanik oluyoruz.

Bu sunumda, kuantum fizigi Uzerine yapilan bu tartismalari kisaca ele
almaya calisacagiz. Ancak bu sunumun esas amaci, kaos kuramiyla kuantum
fizigi nedensellik gercekliginin simulatif bir kritigini yapmaya calismak
olacak. Bu kritigin daha iyi algilanmasi icin felsefe ve sanat (sinema ve
edebiyat) diinyasinda karsiligi olan bazi metaforlarin tespit edilmesi ve
onlar tUzerinde durulmasina 6ncelik verilecektir.



KAOSTAN KOZMOSA: Duzensizlikten Duizene.
Duialitenin (ikicilik ilkesi) dogusu.

MO2000’li yillar. Enuma Elis Destani. Babil-Akat
Yaratilis Efsanesi.

MARDUK Kaos ejderi Tiamat’i ikiye boler. Bir yarisi
gokyuzu (dizen) bir yarisi yer yuzu (dizensiz) olur.
Gokyuzunl yer yuzune siriklarla tutturup evreni
diizene sokar.

HINDUZIM (diizen diizensiz akan sudan cikar, (GAN))



e MO700’lii Heziyod’un, Teogoni eserinde, kaostan
kozmosa (dizensizlikten dluzene) gecis tanrilar (gliclerin
dogusu) dinamigiyle (tanrilarin iliskisi) ortaya
koyulmustur. PAGANIZM

e MO300 Eski Cinliler de ise, ne 151k, ne karanlik, sadece
bltln uzayi dolduran kaos (merkez tanri) vardi. Zaman
icinde kaos yaratan tanri Pengu’ya gebe kaldi. Doganin iki
karsit ilkesi Yin ve Yang'a bollindi ve 6ldi. Yang yukseldi
gokyuzu oldu, Yin yeryuzi olmak icin asagiya indi.



Evrenin ortaya ¢cikmasi (Mitolojiler) ikili karsit:
Kaos ve Kozmos,

Baslangic / Son, Yasayan / Olii, Kadin (anne) / Erkek,
iyi / kotii...

Zihin / Madde, illiizyon / Gergek, Manevi / Materyal,
Bilincli / Bilingsiz,

Gozleyen/Gozlenen
Dalga / Pargacik
Kuantum / Klasik, .



Duality ilkesinden nedensellik
ilkesine. Evrende bir diizen vardir ve
nedenler-sonuclar bu diizen
icerisinde isler.

Pisagor teoremi: (zorunlu!) c2=a2+b? MO 500 ve

Karmasik Samdandan Sarkaca (diizene), Galileo

t




Diiz uzay metrigi ds?=dx? +dy?+dz?> Descartes 1600

Indirgemecinin formiilii: Newton

df f(t +at) - f(t)

— = lim
dt At—-0 _";t




KARMASIK EVRENDEN
BALON(LAR)A

Zaman-Uzay metrigi:

ds?=dt? - a?(t)(maksimal simetrik uzay metrigi= R3, S3,
H3)

Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker 1920-1950

ds?=dt? - a?(t) (S® metrigi) (Einstein)

Aec2—dt2 (T +) IC3 rnantris:) Disvirily madlarma



Insan Artik Doganin Degil Mekanikgi
Diunyanin Bir Parc¢asi Oluyordu (Duizenin
Esiri)




KAOSTAN KOZMOSA

TAMAMLANMASI: Problemleri? =34
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* Yeni bir mekanik? Kuantum Fiziginin Dogusu;

Deneyler ve Kara Cisim 1sildamasi atomun varligini
kanitliyordu ve mekanikcilerde sira atomu anlamaya
gelmisti.

Gunes sistemi metaforu. Yeni bir paradigma?

* Erwin Schrodinger, Broglie kararl dalga paketlerini
(elektronlara) ¢6zimlerini verebilecek bir dalga
denklemi yazdi. Ozdeger denklemi. 1926

* Denklemin ¢coziimleri (enerji seviyeleri) hidrojen
atomunun (Bohr Atom Modeli) deneysel sonuclarini
veriyordu. Dalga denklemi daha sonra Helyum
atomu icin de perturbatif (klictklerin karelerinin
yok sayilmasi) yontemi ile dogru sonuclar verdi.



Ancak Schrodinger denklemi hala i1sigin deneylerde
anlasilan dalga ve tanecik ikilemine aciklik
getiremiyordu.

Bohr 6nculiglinde Kopenhag Okulu, Schrédinger
denklemi cozimlerinin, gercek elektromanyetik isik
dalgalari (Paris Okulu) olarak yorumlanmasi yerine,

Hilbert uzayinda olasilik dalgalari (durum
fonksiyonlari) olarak yorumlanmasini 6neriyordu.
Ve bu terslesme bir ontolojik paradoks
olusturuyordu.

Kopenhag Okulu atomdaki elektronlarin 1sik kuanti
(foton) yayinlama ve yutma mekanizmalari bir
olasilik dahilinde bilinebilecegini iddia ediyordu.



* Kopenhagg¢ilara gore atomda korunum yasalari yerine
istatistiksel yasalarin gecerli oldugu kabul edilmeliydi,

* vani elektronun kararli bir durumdan baska bir kararl
duruma gecmesi olasilikhigini bilebilmek, enerjinin
korunumunun atomda istatistik bir ortalama olarak
dogru oldugunun kabull, atomu anlamak icin yeterliydi.

* Ama Kopenhag-Paris NEDENSELLIK ODAKLI catismasi
metafor olarak atom disindaki cephelere, politikalara
bile kaymist.



* Ancak elektronlarin atom icinde kesin olarak nerede
olduklarini soylemek yerine, onlarin kararl
enerjilere sahip olduklari durumlarda kismen
duracagini kabul eden Kopenhag yorumunun
tamamlanmasi gerekiyordu.

 BELIRSIZLIK ILKESI: Warner Heisenberg bu yoruma
bagli olarak atomda cekirdek etrafinda dénen
elektronun yeri ve momentumun kesin olarak

birlikte tayin edilemeyecegini (belirsizlik ilkesi)
matematiksel olarak kanitladi.(1927)



Einstein, “Tanri zar atmaz,” diyerek Kopenhag yorumuna
kasi ¢iksa da, zarin nasil atildigi artitk 6nemli degildi.
Onemli olan zarin kac yuzunin oldugunu bilmekti. Zar
vere dustluglnde sonucta bunlardan bir gelecekti. Ve
bunu bilmek o atomu anlamada yeterliydi.

* Kopenhag yorumunun, atom dunyasi icin daha gercekci
oldugu goruldu. Elektronlarin kararli enerjilerinin
arasindaki gecis olasiliklarini bilmek atomu anlamak icin
veterli oluyordu.

* Elektronun sis odasi deneylerindeki hareketleri de
Kopenhagan yaklasimini (belirsizlik ilkesi) destekledi.
1930’lar da Kuantum fizigi Kopenhag yorumunun
zaferiyle tamamlanmist ???



e Belirsizlik ilkesi ve Nedensellik

Belirsizlik ilkesi nedenselligin aksine herhangi bir
kurala gore degil de rastgele veya 6zglr olarak
ilerleme durumudur.

* Belirsizlik ilkesi gbore nedenselligin aksine bir
sistemde bir sonraki durumun ne olacagi dnceden
tam olarak kestirilemez. Ancak hangi
durumlardan birinin olacagi bilinebilir. Zar
hikayesi.



e Belirsizlik ilkesi ve Nedensellik

* Gozlemciile gozlemlenen arasindaki ayrim
(nedensellik), Dogu mistiklerinin uzun zamandir
soylemek istedigi bir yanilsamadir (gercek
duyusal uyarinin yanlis yorumlanmasina sebep
olan duyusal algidir.) Bati, kuantum fizigi ile
bunu anlamaya baslamistir.’

* Kaos ve Kozmos, Duzen ve duzensizlik ayrimi
cokmustiir. Belirsizlik ilkesi Dlizenin diizensizlik
uzerindeki iktidarinin sonunun ayak sesleridir.



e Belirsizlik ilkesi ve Nedensellik

* Gozleyen/Gozlenen
* Dalga / Parcacik
* Sebep /Sonuc

* jkiliklerinin (nedensellik) bir olasilik icinde
birlikte cokmesi (belirsizlik ilkesi),



Ancak, metaforlari nasil olacak?
Baslangic / Son, Yasayan / Olii, Kadin (anne) / Erkek, iyi / kotii...

Zihin / Madde, IIquyon | Gercek, Manevi / Materyal, Bilingli /
Bilingsiz, (inangh/inancsiz)

kuantum mekanigi, gézlemcinin roli gézlemlenen kuantum
etkisinden ayrilamaz hale geldiginden, non-duality kendine bilimsel
mecra da buldu. Sanki bilincin kendisi gerceklik aratmada rol oynar
gibiydi. Bu basta tek tanrili dinleri ve pozitivistleri cok rahatsiz
ediyordu.

Werner Heisenberg, Physik und Philosophie, 1963. Bu kitap Yilmaz Oner tarafindan, Oner’in 6zgiin dip
notlari agiklamalari ve eklemeleri ile TUrkceye cevrilmis ve ER-TU matbaasi tarafindan Temmuz 1976’da
yayinlanmigtir. Tarkiye'nin ilk kuantum felsefecisi olan Yilmaz Oner’in(1928-2003) Yasami, kitaplari ve
cevirileri icin Bkz. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1llmaz_%C3%96ner).
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Gediz Akdeniz, Basit Sarkacin Kisa Tarihi,
www.gedizakdeniz.com



ANCAK:
Kuantum / Klasik ???? Karsithgi nedir?

Gerceklik: Bir gozlemci icin atom ici kuantum
gercekligi atom disinda da gecerli miydi?

Fizikci Gerard’t Hooft Gulliver’in seyahatlerindeki
(Jonhatan Swift’in 1720) Lilliputlarin ve devlerin
dunyasindaki kticilme ve buylime oranlarinin
yagmur damlasinda ortaya cikmayacagini vurgular.
Yani cucelerin gozyasi damlasiyla devlerin blyuk
gozyasi damlasi ayni yapida olamaz.)

Gerard’t Hooft; Maddenin Son Yapi Taslari, TUBITAK
Yayinlari (1996).



 Ancak:

* Belirsizlik llkesiyle Nedenselligin ¢c6kmesinin,
kozmosun kaos uizenindeki, diizenin duizensizlik
uzerindeki iktidarinin sonu i¢in yeterli miydi?

* Kuantum fizigi ‘Evrende bir diizen vardir ve
nedenler-sonuclar bu dizen icerisinde isler
(nedensellik ilkesi)’in defterini tamamiyla kapatmak
icin yeterli miydi?

* Operatorleri bulmada determinist dF=?:Tam
diferansiyel tanimi kullaniliyordu. Hilbert uzay
normallestiriciydi. Toplnbilme 6zelligi vard..
Kuantum fizigi digitai teknolojinin onuinu act.



Fizikcilerin Sordugu Bir Cok Acik
Problem vardi?
John Bell esitsizligi, 1964, Eger gizli degisken
varsa tespit edilebilir.
Einstein-Podolsky-Rosen Paradoksu.

Sakurai's Bell esitsizligi
Bell cifti
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Yu

karidaki tartismalar ve arkadan gelen kaos kurami

kuantum fizikcilerinin kafasini karistirmis durumda. 1950li

vil

ardan bu yana Kuantum fiziginin yeni yorumlara

acildigini goriyoruz. Son yillarda da Kuantum fizikcileri de
kendi aralarinda yorumlarda ve teorinin tamamlanmis

oldugu Uzerine anlasamamaya basladi.

(0Z) Kuantum fizikcilerinin 2011 yilinda bir araya
geldiklerinde aralarinda 2011 yilinda yaptiklari bir anket

arxiv.org/1301.1069, 2011 Poll - Zeilinger




Question 12: What is your favorite interpretation of quantum mechanics?

a. Consistent histories:
0%

b. Copenhagen:

| 42%

c. De Broglie-Bohm:

0%

d. Everett (many worlds and /or many minds):
| 18%

e. Information-based /information-theoretical:
| 24%

f. Modal interpretation:
0%
g. Objective collapse (e.g., GRW, Penrose):
|9%

h. Quantum Bayesianism:

| 6%
i. Relational quantum mechanics:

| 6%
J. Statistical (ensemble) interpretation:
0%
k. Transactional interpretation:
0%
. Other:

| 12%

m. | have no preferred interpretation

| 12%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
percent of votes




T PO OO0 Tw

Sizin favori yorumunuz ne? 12 soru.

Tutarh gecmisler %0

Kopenhagen yorumu %42 (Niels BOHR, 1930-40)
De Broglie-Bohm %0 (Paris)

Everett yorumu. Many World Interperation.%18
Information-based/Information-theoretical%24
Modal interperatiom%0

Objective collapse (e.g. GRW,-Penrose)%9
Quantum Bayesianizm%6

Relational Quantum Mechanics%6

Statistical (ensemble) Inteperation%0
Transactional Interperation %0

Other%12



Fiziksel nesnelerin dzelliklerinin 6lcimden dnce ve
Olcimden bagimsiz olarak iyi tanimlanmis olduguna
inaniyor musunuz? Uctincii Kuantum?

Question 2: Do you believe that physical objects have their properties well defined
prior to and independent of measurement?

a. Yes, in all cases:
| 3%

b. Yes, in some cases:

52%

c. No:

48%

d. I'm undecided:
9%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
percent of votes



llging makale; Large teams develop and small
teams disrupt science and technology, 2019,
Nature

* 65 milyondan fazla makale, patent ve yazilim tGrunini analizi
(1954-2014)

* Glinumuzde bilim ve teknolojide, yalniz arastirmacilar ve kiguk
ekiplerin yayginliklari azaliyor, bunun aksine her alanda buiylik
takimlarin buyuyor.

* Ekip buyuklugundeki artislar, bilimsel faaliyetlerin
uzmanlasmasi, iletisim teknolojisindeki gelismeler veya
disiplinlerarasi ¢oziimler gerektiren modern sorunlarin
karmasikligina baglanmistir.



DIYORLAR Ki;

Kaguk ekiplerin bilim ve teknolojiyi yeni fikir ve firsatlarla bozma
egiliminde ve yikici oldugunu, oysa daha buyuk ekiplerin gelisme
egiliminde oldugunu gosterdik,

Buna karsilik, daha kic¢uk ekiplerin katkilari gecmise daha
derinlemesine bakiyor, bilim ve teknolojiyi yikici olarak goriyor
ve gelecege daha da basarili oluyor - hic degilse.

Bu sonuclar hem kiciuk hem de bluyuk takimlarin gelisen bir
bilim ve teknoloji ekolojisi icin gerekli oldugunu
gostermektedir.



ANCAK; Bunilara dokunmuyorlar:

bunlar arasindaki rekabetin yikici tarafi da olabilir ve
bu kiiciiklerin aleyhinedir. Onlarin yok olmasiyla
sonuc¢lanabilir.

Ornedin Tiirkiye’de CERN gibi Silah sanayisi gibi cok
adamli projeler DPT, TUBITAK ve Universitelerin
arastirma biitcelerinin ¢ok biiyiik kismini
gotiirmektedir.

Kuantumcular bunun neresinde? Kimin yanindalar?



Bliylik Gruplar (Big Science)
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Kaynaklar:
arxiv.org/1301.1069, 2011 Poll - Zeilinger

Carlo Rovelli, Aristotle's Physics: A Physicist's Look, Journal
of the American Philosophical Association, Vol.1, Issue 01,
p.23-40, March 2015

https://www.nature.com/articles/d41586-018-01835-3

arxiv.org/abs/1801.04418 Satellite-relayed

intercontinental quantum network, etc. and Anton
Zeilinger, Jian-Wei Pan,

Alper Dizdar, Kuantum: Ugiinciisii mii?

18. Uluslararasi Diizensiz Sistemler Sempozyumu, Istanbul
(2018)

https://www.nature.com/articles/s41586-019-0941-9.epdf?
shared_access_token=J1SFCLE6r8|0Zwc5ZLxBhNRgNOjAjWel
9jnR3ZoTvOPMG6ACcc)Ixzpvw8-b9iOEWESgIiB-
ryLihOgWyHdF3FkK8jSeyQlv4qegdovPfGIPjOtHQbMdHKpgeHi
BS4vUcX4z-
TW5yrawvBFNBQvBMcaAeUSy97Yzc9R8ly03G5DEU%3D
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Hugh Everett (1930-1982) Many Worlds Interpretation (MWI-1957) %18
https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018

e MWI, %18 ama, kuantum (QM) disiincesinin
ayni zamanda bilimde ne anlama geldigini de
dusunuyor.

* Yorum, ayni fiziksel alanda Ust Uste binen fakat
birbirinden bagimsiz olarak otonom ve
birbirinden bagimsiz olarak gelisen evrenlerin
cogunda, sizin ve benim kopyalari var, hepsi
ayirt edilemez ama farkli yasamlara onculuk
ediyor. Bu tek tanrili dinlerle Hinduizm
catismasi gibi geldi bana.



Hugh Everett (1930-1982) Many Worlds Interpretation (MWI-1957) %18
https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018

* Everett'in soyledigi, bizim hatamiz olan gerceklik
kavramimizdi. Sadece bir 6lcimin tek bir sonucu
oldugunu dusltnuyoruz. Fakat aslinda hepsi gerceklesir.
Bu gerceklerden sadece bir tanesini gortiyoruz, fakat
digerlerinde de ayri bir fiziksel varolusu var. Bundan
daha dnce bahsetmistim.

* AMA MW!I aslinda, tim evrenin mumkun olan tim
gercekliklerin, iceren devasa bir dalga fonksiyonu
tarafindan tanimlandigi anlamina geliyor. Bu “evrensel
dalga fonksiyonu” olasi tim durumlarinin bir birlesimi ya
da Ust Uste binmesi olarak (stper pozisyon). Halbuki
Kopenhag yorumu, bir gozlemci 6lcene kadar sistemin bu
durumda kalacagini séyluyor.



e MWIyorumu, ayri ayri Buyuk Patlamalarda dogmus, her zaman
fiziksel olarak kendimizden kopmus olan diger evrenleri 6ngéren cok
dongu hipotezinden farkhdir.

e De Witt'in MWI (1970) : “mimkin olan tim durumlar her anda var” -
fiziksel olarak mumkin olan her seyin paralel evrenlerden birinde
gerceklestigi (ya da gerceklesecegi) anlamina geliyor

* DeWitt'in belirttigi gibi (1970), “Her yildizda, her galakside, evrenin
her uzak kosesinde gerceklesen her kuantum gecisi, diinyadaki yerel
dinyamizi on binlerce kopyaya boltyor” diyor. - diinyalar. Bir goruse
gore, bir kuantum varlik ile digeri arasindaki herhangi bir etkilesim -
bir atomdan seken 1s1gin bir fotonu - alternatif sonuclar tretebilir ve
bu nedenle paralel evrenler gerektirir.

https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018/



Bununla birlikte, klasik sistemlerin aksine, kuantum sistemleri arasinda bir etkilesim
oldugunda, iki sistem birbirine karisir ve sistemlerden birinde veya her ikisinde de

durum degisikligi olabilir. Bu durum degisikligi yeni bilgiler yaratabilir. Isik ile madde
arasinda bir etkilesim varsa veya evrim artik Gniter degilse, Gst Uste binen dalga

fonksiyonunun geri donisi olmayan bir ¢oklsi vardir.

https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-
quantum-mechanics-has-many-problems-20181018/



The Information Interpretation of
Quantum Mechanics QM %24

Bilgi Yorumlamadir. "standart kuantum fizigi«.

bilgi geri donlisumsiiz olarak kaydedilir. Kopenhag Yorumundan
farkl olarak, kuantum gercekliginde neler olup bittigini ti¢ basit
temele dayanir. e

Kuantum sistemler iki sekilde gelisir:

Etkilesim icin tim olasiliklari deterministik olarak kesfeden dalga
islevidir,

Gercek olabilmek icin bu olasiliklardan birini rasgele secen
parcaciktr.

e Evrende geri donusu olmayan bir sekilde yeni bilgiler
kaydedilmedigi sirece "bilingli bir goézlemci" tarafindan hicbir bilgi
kazanilamaz. Bu bilgi, hedef kuantum sisteminde veya 6l¢cim
cihazinda olusturulabilir ve kaydedilebilir. Ancak o zaman
gozlemcinin aklinda bilgi sahibi olabilir.



the term modal interpretation TMI %0.0

e  TMI Kuantum mekaniginin bir dizi 6zel yorumunu ifade eder. Ve genellikle
kavramsal olarak benzer yorumlarin bir sinifini belirleyen bir terimdir. 1990'li
yillarda daha fazla arastirma, modal yorumlarin sinifina dikkatini genisleterek,
yenilerini Uretti. Modal yorumlarin gelistirilmesi, kuantum mekanigini, fiziksel
sistemlerin bazilarinin ancak hepsinin bazilarinin kesin degerleri olmadigi bir teori
olarak anlama girisimleri olarak konumlandirilabilir. Kuantum mekanigi, sistemlere
ait gozlemlenebilir 6lgimlerin sonuglarini tahmin eder ve bu gézlemleyicilerin
kendi degerlerinin olup olmadigina dair tipik olarak sessizdir. Modal yorumlarda,
sistemlerin dinamik durumlari sadece Schroédinger denklemi ile evrimlesmekte ve
deger durumlari tipik olarak siireksiz olarak gelismektedir. Ozel bir modal
yorumlama simdi sistemlere atadigi deger durumlari ile karakterize edilir; valu

 Modal yorumlarin kuantum mekanigine yakin oldugu iddiasi var. Modal
yorumlamalarin atadigi dinamik durumlar, kuantum mekaniginin atadigi durumlar
olarak alinabilir; tek fark, eski olanin projeksiyon postiru tarafindan
evrimlesmemesidir. Bu nedenle modal yorumlarin, bazi gizli degisken teorilerinin
yaptigi gibi, bunun yerine kuantum mekanigini icerdigi soylenebilir.



the Ghirardi-Rimini-Weber theory (GRW)
Objective collapse (e.g. GRW,-Penrose) %9

Kozmik enflasyon teorisi, tahmin ettigi kitle cekimi dalgalarinin olasi tespiti nedeniyle
tekrar glincellendi. Enflasyon teorisi, galaksilerin ve galaksi kiimelerinin kékenlerinin,
evrenin erken hizla genislemesiyle yerine kilitlenen ve astronomik boyuta genisleyen
kuantum dalgalanmalarinda bulundugunu soyliyor. Oysa teori, simetrik bir kuantum
durumunun, esasen klasik bir asimetrik duruma donebilecegini varsayar.

Kopenhag yorumu, bu gecisin gozlemcilerin veya ol¢cimlerin yoklugunda nasil
olacagini aciklayamamaktadir. Gercekten de, standart kuantum evrimi baslangictaki
simetrileri korudugu icin, baslangictaki simetrinin parcalanmasini hesaba
katamazsiniz.

Stephen Hawking'in gosterdigi gibi, kuantum teorisi bir kara delige disen maddenin
radyasyon olarak ortaya cikacagini 6ngoruyor. Icerdigi butln bilgiler kayboluyor ve bu
da cogu fizikciyi paradoksal olarak vuruyor, ¢ctinki siradan kuantum mekanigi bilgiyi
koruyor. Bu paradoks, kuantum teorisinin kuantum-yercgekimi etkileri dahil olsa bile
bilgiyi tamamen korudugunu varsayiyor. Hawking, Roger Penrose ve Lajos Di? Si bu
degerlendirmeyi sorguladilar ve objektif cokis modelleri de dyle. Bu modeller, bilginin
imhasinin ve yaratilmasinin doganin temel bir 6zelligi oldugunu varsayar, bu ytzden
catismayi ortadan kaldirma umudunu korurlar. Kritik sorun, ayrintilara girdiginizde bu
umudun gerceklesip gerceklesmedigidir. Oyle olmasini 6neriyoruz.



Quantum Bayesianism is an
interpretation %6

 Kuantum Bayesciligi kuantum teorisinin matematigini
alir ve ona bir ontoloji (var olanin bir hikayesi), bir
epistemoloji (seyleri nasil bildigimizin bir hikayesi) ve
oyundaki fiziksel yasalari nasil anlamamiz gerektiginin
bir hikayesini verir.

* Bu, digerlerinin yani sira Kopenhag yorumuna,
Everett / MWI yorumuna ve gizli degiskenlerin
yorumlarina benzer..

 QBism'de, dalga fonksiyonu tamamen epistemolojik bir
nesnedir: bir gozlemcinin kuantum sistem hakkindaki
bilgi durumunu kodlar.



QB bir idealist felsefedir.

Qbism, bir sistemin bir bolimuni daha fazla 6grenen bir gozlemcidir. Ve cesitli
kuantum fenomenlerin yorumlarina goz atarken, Dis diinya hakkinda neredeyse
hicbir amac¢ bulunmadigini distiinmeye baslayabilir: QM sadece inang glincellemesi
icin bir kurallar kiimesidir.

1. Evet, QBism bir arastirma programidir. Yapmayi amacladigi sey, bu QM
parcalarini simdiye kadar Bayesian dinamikleriyle “karistirilmis” “temel” amacg
kurallarindan ayirma ¢abasiyla inan¢ giincelleme mekanizmalarini kesfetmek.

2. Hayir, QBism kesinlikle idealist bir felsefedir. inanc¢ giincellemenin dtesinde
hicbir sey yoktur, ancak bu inang glincellemesi diger gézlemcilerin de bizimle ayni
fikirde olduguna inanmamizi saglayacak sekilde “techiz edilmistir”: dolayisiyla
tarafsizligin ortaya ¢cikmasi.

3. Hicbir. Nesnel / stibjektif ayrim, gercekligin kendimiz yaptigimiz bir dizi sorudan
(6lcimler) olustugunu fark ettiginizde ¢ozulir - dis diinya ile i¢ dlinya arasinda bir
ayrim olmadigini ve her iki yonin de harmanlanmasi gerektigini kesfederiz. onlar
hakkinda konusmak icin



Relational quantum mechanics %6

lliskisel kuantum mekanigi, bir sistemin mutlak hali, fiziksel
niceliklerinin mutlak degeri veya mutlak olayi aciklayan bir kuantum
teorisinin yorumudur. Teori, fiziksel etkilesimler sirasinda
sistemlerin birbirini nasil etkiledigini aciklar. Durum ve fiziksel
nicelikler her zaman iki sistem arasindaki etkilesimi veya iliskiyi
ifade eder. Bununla birlikte, teorinin tamamlandigi
varsayllmaktadir. Kuantum teorisinin fiziksel icerigi, tim farkl
fiziksel sistemleri birbirine baglayan iliskilerin agini ifade etmek
olarak anlasilmaktadir.

Bu distince diinyasinin kesinlikle agir felsefi etkileri var. iliskisel
yorumlarin iddiasi, bizi bu sekilde dlisinmeye zorlayan doganin
kendisidir. Dogayi anlamak istiyorsak, gorevimiz, dogay felsefi
onyargilarimiza cercevelemek degil, felsefi onyargilarimizi dogadan
ogrendiklerimize nasil uyarlayacagimizi 6grenmek



Bell esitsizligi

* 1964 John Bell
— Eger gizli degisken varsa tespit edilebilir.
— Yani gizli degildir!
e Alain Aspect deneyleri (Foton), 1982
* Sonug:
Kuantum mekanigi bu haliyle kabul etmeliyiz,
ve yerel gizli degiskenler yok



Einstein-Podolsky-Rosen

Paradoksu
Bohm ornegi < . Y
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Schrédinger: Dolanikhlik
— Entanglement
Einstein: «Uzaktan hayalet etki»
— Spooky-action at a distance
Sonug:
Kuantum mekanigi tamamlanmamis, eksik kuram



Sakurai's Bell inequalit

correlaed el@ctrons

VRPN

Let hidden variable . /.’ ..... > Bob
(1) P(a+, b+) =P3 + P4
(2) P(a+, c+) = P2 + P4 Source
(3) P(c+, b+) = P3 + P7
P are always non-negative,
(5) P3+P4<P3+P4+P2+P7
(6) P(a+, b+) < P(a+, c+) + P(c+, b+)
Bell inequality

BUT QM

(7) P(a+, b+) = 1/2 (sin(a - b)/2)?

1/2 (sin 45°)2 < 1/2 (sin 22.5°)?2 + 1/2 (sin 22.5°)?
0.2500£0.1464



Bell pairs

Entanglement
Teleportation

Quantum key distribution
Etc.
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KUANTUM FiZIGi: NEDENSELLIK VE
KAOS-II

Gediz Akdeniz
Duzensiz Sistemler Calisma Grubu
www.gedizakdeniz.com ve www.non-linearscience.orq

Sirince, 20-23 Nisan 2019



Galileo’dan Newton’a: Mekanik¢i Dusunce
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Akilcihgin-rasyonalizmin gisimlendigi siireg, dogusunu
ozetlersek: Her dinamik yapida bu kararli ve devamli formati
kurmak onu anlamaktir. Dizensiz bir sistem varsa ilk 6nce onu
dizensizlestiren unsurlar, oyunbozanlar akillica (akilcilik) yok
sayilacak. Diizenli ve ideal bir yapiya indirgenecek.
Normallestirilecek. Hala denklemi lineer degilse yaklasiklik
teknikleriyle lineerlestirilecek.



MODERNITE:

Kozmosun (diizenin) —Kaos (diizensizlik) lizerinde
iktidari

KANT CEVIRISI;

Newton sistemi, doganin akil ile uygunlugunun
bir gostergesidir. Evren Akil ile kavranilabilir bir
vapidadir. (simiilasyonda gercek akil. Gergek

evren)
Toplum Bilimleri, Tarih, Siyasi sistemler, ulusculuk,
Doguculuk, sanat ve edebiyat simulasyonlari



Modernite Iktidarinin Sonu

* jdealizmin, tek bir dogrusu olan indirgemeci
diistincenin, denge ve karaliligin pesine
dlismenin, ilerlemeciligin, diizen 6zleminin,
vanlis ve dogrunun anlami kalmamistir!
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KARSI CIKISLAR: Postmodernite

Bu basarili indirgemeci yontem gercekligi fizik diinyasi
disina uygulandiginda, Duizensizlige neyin neden olduguna,
hangilerinin temizlenecegine, hangi klicuiklerin yok
sayllmasina kim karar verecekti?

Daha iyi bir diinya diizeni icin, hangi hayvanin zararl
olduguna, hangi bitkinin faydasiz olduguna kim karar
verecekti? Hasta insan, sakat insan, deli, sapkin insan ne
demekti? Bu indirgemeci yontemin uygulamalarinda etik
olarak bir ¢citkmaz vardu:

Yetki kimde, nasil olmaliydi?



*PROTEST HAREKETLER, YENI YASAM TARZLARI

*Bilimsel bir calismanin, kiresel 1Isinma, genlerle oynama,
enerji ve aclik ¢cozumu gibi niteliksel acidan
degerlendirmelerinin sadece bilim insanlarina
birakilmamasini savunanlari hakh ¢ikartt.

*Bilgi edinme ve denetiminde halkin da s6z sahibi
olmasini isteyenler (aktivistler) tarafindan diizenlenen
protest hareketlerin hizla arttigini, yeni protest, yeni
komiin ve yeni yasam bicimlerinin ortaya ¢iktigini

goruyoruz.




Kugu Golii Balesi (1877), Caykovski

Kritiklerin Donusumu

Ornegin, Bale modernitenin ritiiellerinden biridir. “Kugu Gélii”, Beyaz
Kugu (iyi-kozmos-beyaz)-Siyah Kugu (kotii-kaos-siyah) ikili karsithgiyla
yazilmistir. Dogrulamaci. Popper.




I;-;lnspjrada en la novela de Merimée y opera de Bizet

Carmen, Georges Bizet (1875)

“Carmen” indirgemeci yontemin
(sarkacin) tiimdengelim mantigiyla
yazilmistir. Cingene kadinlar (toplumun
capaklan) “koti” kadinlardir. Carmen
de cingenedir. O halde diizeni bozan
capak “cezalandirilmahdir”.

emiliano piedra

Ama daha sonra bu gorunimun ustunu
ortmek icin Batih aydinlar giinah
cikartan postmodern Carmen

cars s yorumlari ve versiyonlari (simiilasyon)

antonio gades
laura del sol

st - yapmuislardir:
ZI1JEK




Kuglik baliklarin ihmali

Yasar Kemal Deniz Kiistii romaninda Menekseli bir balikciyi
anlatir. Menekseli balik¢i bir yunusla dost olur, ama
yvakaladigl sardalyeleri de ona yem olarak atar. Bu gercekligi
modernite olan bir kurgudur (simulasyon). Kicuklerin
dnemi yoktur. Romandaki bu gérintm, bir hipergercektir.

Ernest Hemingway’in ihtiyar Balik¢i romaninda.
Piyer Loti’nin izlandali Balik¢i romaninda da vardir.



Kaostan Kozmosa /Kozmostan Kaosa
Diizensizlikte Diizen/Dlizende Diizensizlik

EVERENSEL PARADIGMA

Yeni fizik, simulasyon, kaos kurami ve
kendiliginden orglitlenme

Dizen ile kaos arasindaki esik? Karmasikhk
Siborg Fizikgci (bilimci) /Post Fizik¢i (bilimci)
Sanattaki METAFORLARI



SIMULASYON
EVRENINDE
YASIYORUZ.
Simulasyon nedir?

Baudrillard’in Gergeklik ilkesi modernite bilgi
edinmesi olan simulasyon kurami:
(Toplumsal evrimin gorunumlerle-
simulakrlarla oldugunu soyler.)

Baudrillard Jean; “Simulakriar ve Simiilasyon”, Dokuz Eylul
Yayinlari (1998)



SRR
Kaotik Farkindalik

Simulasyon Kurami

562 b, degisir, usar gider; yazsan da ugar gider. Baki kalan
kubbede hos bir seda sadece. ’ ’

(modernite disi-duzensiz duyarl,
karmasik) olan simulasyon kurami:
(Zuhur-Yeni Anarsi)

Gediz Akdeniz: "Disorder In Complex Humasn System™ published in
Conference Proceeding in Honour of Murray Gell-Mann's 80th

Birthday Celebrations (2010)

www.aedizakdeniz.com



KAOTIK FARKINDALIK SIMULASYON
KURAMI-ZUHUR

.ZUHUR ONGORULMEYEN ORANTISIZ ETKISIYLE
SISTEMDE TOPLANABILME OZELIGIN BOZAR.

TOPLUMSAL EVRIM.

ZUHUR, SIMULAKRIN AKSINE GERCEGIN DEGIL,
TOPLUMSAL PARADIGMANIN YERINI ALIR:

Bu anlamda sekteye ugratmaz ya da yerini almaz sadece
donustiriir. (Bergama hareketi, Carsi, Gezi)

ZUHUR, DEGISIMDE KURESELESMEYI TEMSIL ETMEZ:
YERELI TEMSIL EDER. AMA EVRENSELIGE ACILIR.

« www.gedizakdeniz.com



SONUC OLARAK: Bilim Logistik Map
Bifurcation Diagrami metaforu yapabiliriz.

Logrtc map: bfucation dagram

Xeyr = kxe(1—2x,) =

04

02



Buyuk Bilim (Siborg Bilimi),

Buyuk arastirma topluluklari

CYBORG SCIENTIST:
(SIMULAKR bilim ve
teknoloji ekolojisi )

Rosetta, CERN. NASA... Kara delik

G. Akdeniz, Post-Physicist Manifesto, Istanbul
University, Journal of Sociology , 15, p. 31-41
(2007) www.gedizakdeniz.com




Kaostan Kozmosa /Kozmostan Kaosa
Diizensizlikte Diizen/Dlizende Diizensizlik

EVERENSEL PARADIGMA

Bilim ve sanatta

Nerede Duracagiz? Simiulakr (bilim ve
teknoloji ekolojisi) veya

Zuhur (bu ekolojiyi sorgulayan, yeni anarsi)
Anketc¢i Kuantumcular bunun neresinde?



* TURK EDEBIYATINDA KAOS VE
SIMULASYON METAFORLARI

e Araba sevdasi, (Recaizade Mahmut Ekrem) Taasuk-i Talat
ve Fitnat, (Semsettin Sami). Mai ve Siyah, (Halit Ziya
Usakligil).Deli Filozof, (Hliseyin Rahmi Gulpinar).

* Saatleri Ayarlama Enstitiisii, (Ahmet Hamdi Tanpinar). Kirk
Mantolu Madonna,(Sabahattin Ali).

* Son Donem: Oguz Atay, (Tutunamayanlar, Tehlikeli Oyunlar,
Korkuyu Beklerken), Orhan Pamuk, (Benim Adim Kirmizi,
Kara Kitap), Sema Kaygusuz, (Yere Diisen Dualar), ihsan
Oktay Anar, (Puslu Kitalar Atlasi, Suskunlar)

e Sairler: 2ci Yeni Yeniler. Ece Ayhan, Edip Cansever



SINEMA KURGUSUNDA
KAOS METAFOR
ORNEKLERI




SINEMA KURGUSUNDA
SIMULASYON ORNEKLERI
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SINEMA KURGUSUNDA
KARMASIKLIK ORNEKLERI

Traicién. Angustia. Pecade. Egoismo. Esperanza. Dolor. Muerte.
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SINEMA KURGUSUNDA
KAOTIK FARKINDALIK
ORNEKLERI

Blue Jasmine
Oscar 2014
Cate Blanchett-Woody Allen
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Hugh Everett (1930-1982)

https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-mechanics-
has-many-problems-20181018

* Hugh Everett many-worlds interpretation (MVI) of quantum physics, kendisi buna "relative
state" formulasyonu diye tanimlamisti. Doktoradan (1957, Princeton) sonra fizigi ve bu teorisini
tepkilere birakiyor ve 6zel sektore gecip multi milyoner oluyor. Bu modanin nerden geldigini
daha iyi anladim bu 6rnekle. 1970’de , Amerikal fizik¢i Bryce DeWitt tarafindan yayinlanan
Physics Today dergisinde yayinlanan bir aciklamadan sonra insanlarin dikkatini cekmeye
basladi.

 (MWI), hepimizin ayni fiziksel alanda Ust Uste binen fakat birbirinden bagimsiz olarak izole edilen
ve birbirinden bagimsiz olarak gelisen sonsuz bir yakinlik icinde yasadigimizi ileri stirtiyor. Bu
evrenlerin ¢ogunda, sizin ve benimizin kopyalari var, hepsi ayirt edilemez ama diger yasamlara
onculik ediyor. Bu tek tanrili dinlerle cok tanrili Hinduizm catismasi gibi geldi bana. kuantum
mekaniginin diger yorumlarindan niteliksel olarak farklidir. Clinkli yorum sadece kuntum yorumu
degil ayni zamanda bilimde ne anlama geldigini tartisiyor. Niels Bohr, 1930'lu ve 40'li yillarda,
kuantum mekaniginin ortodoks gorusu olarak kabul edilen - Kopenhag yorumu olarak bilinen
seyi dile getirdi ve gelistirdi. veya “dalga fonksiyonunun ¢oklisti” degerlendirme tablosunda
paketlenmis 6l¢ciim. Fakat Bohr ve meslektaslari, isleri zorlastirmak icin dalga fonksiyonunun
¢Okmesine neden olmadi. Onlar yapt, ¢linki olan bu. Bir 6l¢im yaptigimizda, kuantum
mekaniginin sundugu pek ¢ok seyden sadece bir sonug aliyoruz. Kuantum teorisini gergege
baglamak icin dalga fonksiyonunun ¢okmesi talep edildi. Bu ¢oklu diinya 6nerileri arasinda
Gelmann”da var.



Oyleyse Everett'in soyledigi, bizim hatamiz olan gerceklik kavramimizdi. Sadece bir dlciimiin tek bir
sonucu oldugunu disinuyoruz. Fakat aslinda hepsi gerceklesir. Bu gergeklerden sadece bir tanesini
goruyoruz, fakat digerlerinde de ayri bir fiziksel varolus var.

Kuantum mekaniginin MWI yorumlanmasini aslinda bu, tiim evrenin mimkuin olan tim gerceklikleri
iceren devasa bir dalga fonksiyonu tarafindan tanimlandigi anlamina geliyor. . Everett'in tezinde
soyledigi gibi bu “evrensel dalga fonksiyonu”, kurucu pargaciklarinin olasi tim durumlarinin bir
birlesimi ya da Uist Uste binmesi olarak (sliper pozisyon) baslar.

MW!I yorumu, ayri ayri Bliylk Patlamalarda dogmus, her zaman fiziksel olarak kendimizden kopmus
olan diger evrenleri 6ngoren ¢cok dongl hipotezinden farklidir.

DeWitt'in belirttigi gibi, “Her yildizda, her galakside, evrenin her uzak késesinde gerceklesen her
kuantum gecisi, dlinyadaki yerel diinyamizi onbinlerce kopyaya bdéllyor” diyor. - diinyalar Max
Tegmark'i savunuyor, “mimkin olan tim durumlar her anda var” - yani en azindan poptuler gorise
gore, fiziksel olarak mimkin olan her seyin paralel evrenlerden birinde gerceklestigi (ya da
gerceklesecegi) anlamina geliyor. Bir gorilise gore, bir kuantum varlik ile digeri arasindaki herhangi
bir etkilesim - bir atomdan seken 1s1gin bir fotosu - alternatif sonuclar Gretebilir ve bu nedenle
paralel evrenler gerektirir. Bununla birlikte, klasik sistemlerin aksine, malzeme kuantum sistemleri
arasinda bir etkilesim oldugunda, iki sistem birbirine karisir ve sistemlerden birinde veya her ikisinde
de durum degisikligi olabilir. Bu durum degisikligi yeni bilgiler yaratabilir. Isik ile madde arasinda bir
etkilesim varsa veya evrim artik Uniter degilse, dalga fonksiyonunun geri donlisti olmayan bir ¢okusu
vardir.

Eger bu bilgi aninda tahrip edilirse, cogu etkilesimde oldugu gibi, asla makroskopik olarak
gozlemlenemez. Ote yandan, bilgiler bir stire boyunca stabilize edilmisse, bir gbzlemci tarafindan
gorulebilir ve bir "6lcim" olarak kabul edilebilir. Ancak, evrende yeni bir bilgi haline gelmesi icin
kimsenin gérmesine gerek yoktur. Evren kendi gézlemcisidir!

https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-mechanics-
has-many-problems-20181018/



* The idea that the universe splits into multiple
realities with every measurement has become an
increasingly popular proposed solution to the
mysteries of guantum mechanics. But this “many-
worlds interpretation” is incoherent, Philip Ball

argues in this adapted excerpt from his new
book Beyond Weird

* https://www.quantamagazine.org/why-the-
many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018/




The Information Interpretation of
Quantum Mechanics

Bilgi Yorumlama basitce "standart kuantum fizigi" dir ve bilgi geri donisimsuiz
olarak kaydedilir. Kopenhag Yorumundan farkli olarak, kuantum gercekliginde
neler olup bittigini gosteren cesitli gorsellestirmeler sunuyoruz,

Bilgi Yorumlama g basit binaya dayanmaktadir

e Kuantum sistemler iki sekilde gelisir:

o ilki, etkilesim icin tim olasiliklari deterministik olarak kesfeden dalga islevidir,
o ikincisi, gercek olabilmek icin bu olasiliklardan birini rasgele secen parcaciktir.

e Evrende geri donusi olmayan bir sekilde yeni bilgiler kaydedilmedigi sirece
"bilincli bir gbzlemci" tarafindan hicbir bilgi kazanilamaz. Bu bilgi, hedef kuantum
sisteminde veya 6lciim cihazinda olusturulabilir ve kaydedilebilir. Ancak o zaman
gozlemcinin aklinda bilgi sahibi olabilir.

Olclim aparaty, quantal, deterministik degil veya “klasik” tir. Yalnizca istatistiksel
olarak belirlenmeli ve bir etkilesim hakkinda geri donuslimsiz bilgileri
kaydedebilmelidir. Insan zihni benzer sekilde yalnizca istatistiksel olarak belirlen



Kopenhag Yorumunun "bilingli gdzlemcisi", bir projeksiyon igin, dalga fonksiyonunun "¢dkmesi"
icin, bir gerceklesme olasiligindan biri icin gerekli degildir. Cokmenin gerektirdigi sey, mutlaka
gozetilmemesine ragmen geri donisi olmayan ve gozlenebilir bilgi Greten sistemler arasindaki
etkilesimdir.

Kuantum mekaniginin kuruculari arasinda, hemen hemen herkes geri donisimsizligin bir 6lcim
icin onemli bir gereklilik oldugu konusunda hemfikirdir. Geri donlisimsuzlik, termodinamigi
kuantum mekaniginin uygun bir formulasyonuna sokar ve bu, bilgi yorumlamamizin kilit
unsurlarindan biridir.

Ancak bu gereksinim, maddi parcaciklar arasindaki carpismalarin geri donisimli oldugunu
soyleyen klasik istatistik mekanigi ile asla uzlastirilmadi. Schrédinger denklemi zamanin tersine
cevrilebilir olmasi nedeniyle kuantum istatistik mekaniginin bile carpismalarin geri dontdsumli
oldugunu iddia ediyor. Maxwell'in elektromanyetik radyasyon denklemlerinin de zamanin geri
donlsimli oldugunu unutmayin.

Isik ve maddenin etkilesiminin, hem kendi baslarina geri ¢evrilebildiklerini, hem de geri
donltstimsizligin kaynagi oldugunu gosterdik.

BlUylk makroskobik cisimler arasindaki klasik etkilesimler yeni bilgi Gretmez. Newton'un hareket
yasalari, herhangi bir beden, hareket ve kuvvet yapilandirmasindaki bilginin tim gecmis ve
gelecekteki yapilandirmalari bilmek icin yeterli oldugunu belirtir. Klasik mekanik, bilgileri korur.
Etkilesim yoklugunda, Uniter Schrodinger hareket denklemine gore izole edilmis bir kuantum

sistemi gelisir. Klasik sistemler gibi, deterministicSchrodinger denklemi bilgiyi korur. Ve tipki klasik
sistemler gibi, Schrédinger'in tGniter evrimi zaman icinde tersine cevrilebilir.



Klasik hareket yasalari, dolayli determinizmleri ve kati nedensellikleriyle,
nesneler yeterince blyuk oldugunda ortaya cikar, boylece mikroskobik
olaylar goz ardi edilebilir, ancak bu determinizm temelde istatistikseldir ve
nedenler kesin olmakla birlikte yalnizca olasilikhdir.

Bilgi felsefesi, dalga fonksiyonunu possible bir “olasilik” fonksiyonu olarak
yorumlar. Terminolojideki bu basit degisiklikle birlikte, "cokus" dalgalanma
fonksiyonunun gizemli siireci daha anlasilir hale gelir. Dalga fonksiyonu all
tim olasiliklari kesfetmeye gelisti (matematiksel olarak hesaplanabilir
olasiliklarla). Tek bir gerceklik gerceklestiginde, gerceklesmemis tim
olasiliklarin olasiligi aninda sifira ("daraltilir") gider.

Ancak, ikinci kanun icin gereken makroskopik geri donustimsuizIltgi asla
uzlastiramadilar

Bilgi fizigi standart kuantum fizigidir. Schrodinger hareket denklemini, Ust
Uste binme ilkesini, 6lciim aksiyomunu (su anda olcilen gercek bilgi
"bitleri de dahil olmak tGzere) ve - en 6nemlisi - standart kuantum
mekaniginin (bircok ¢oklsin" ¢okisinin "projeksiyon varsayimini) kabul
eder. reddetmek)



Bununla birlikte, klasik sistemlerin aksine, malzeme kuantum sistemleri arasinda bir etkilesim oldugunda, iki sistem
birbirine karisir ve sistemlerden birinde veya her ikisinde de durum degisikligi olabilir. Bu durum degisikligi yeni
bilgiler yaratabilir. Isik ile madde arasinda bir etkilesim varsa veya evrim artik Gniter degilse, dalga fonksiyonunun
geri donusu olmayan bir ¢oklist vardir.

Eger bu bilgi aninda tahrip edilirse, cogu etkilesimde oldugu gibi, asla makroskopik olarak gozlemlenemez. Ote
yandan, bilgiler bir slire boyunca stabilize edilmisse, bir gozlemci tarafindan goérilebilir ve bir "6lcim" olarak kabul
edilebilir. Ancak, evrende yeni bir bilgi haline gelmesi icin kimsenin gérmesine gerek yoktur. Evren kendi
gozlemcisidir!

Schrodinger's Cat'i kendi gézlemcisi olarak karsilastirin.

Bilginin (negatif entropi) istikrara kavusturulmasi icin, termodinamigin ikinci yasasi, negatif entropiden daha buyik
bir miktarda pozitif entropinin, yeni bilgi yapisindan uzaga aktarilmasini gerektirir.

Aynen evrenin negatif entropi ceplerinin “kozmik yaratma streci” olarak tanimladigimiz “bilgi yapilari” olarak
olusturulmasina nasil izin verdigini. Bu ¢ekirdek iki asamali siireg, evrenin baslangicindan beri devam ediyor. Insan
bilgisinin toplamina bilgi eklerken bugiin devam ediyor.

Yeni kuantum halleri icin olasiliklar nelerdir? Dirac ve Urdiin'iin déniisiim teorisi bize J kuantum sistemlerinin (biri
bir 6lciim cihazi olabilir) 6zdegerlerine (6l¢lim aksiyomu) sahip oldugu bir dizi temel islevi temsil etmemize izin
verir. Bu "olasI" 6zfonksiyonlarin dogrusal bir kombinasyonunda (stiperpozisyon ilkesi) oldugu gibi represent'yi
temsil ediyoruz. Kuantum mekanigi, bu "olasiliklarin” her birinin olasiliklarini hesaplamamizi saglar.

Olciim cihazi ile etkilesim (ya da baska herhangi bir sistemle etkilesime girme), bu olasiliklardan birini gerceklik
olarak secebilir (yansitma varsayimi). Ancak bu olayin “gézlemlenebilir” (John Bell “yenilebilir”) olmasi igin bilgi
yaratilmali ve iki asamali bilgi olusturma stlirecimize uygun olarak pozitif entropi yeni bilgi yapisindan uzaga
aktarilmalidir.



the term modal interpretation is

modal yorumlama terimi belirsizdir. Kuantum mekaniginin bir dizi
0zel yorumunu ifade eden uygun bir isimdir. Ve genellikle modal
olanlar olarak adlandirilmayan onerileri iceren, kavramsal olarak
benzer yorumlarin bir sinifini belirleyen bir terimdir.

Bu belirsizlik, Bas C. van Fraassen'in 1970'lerde terimi modal
mantiklarin semantik analizini kuantum mantiga donustirerek
olusturdugunda ortaya cikmisti. Kuantum mantiginin ortaya cikan
modal yorumlanmasi, Van Fraassen'in Kopenhag modal yorumu
olarak adlandirilan bir 6rnegi ayrintili olarak gelistirdigi kuantum
mekaniginin yorumlarinin bir sinifini tanimladi. 1980'lerde Simon
Kochen ve Dennis Dieks bagimsiz olarak modal yorumlama olarak
bilinen kuantum mekaniginin yorumunu gelistirerek terimin uygun
bir isme donustlrilmesini sagladilar. 1990'li yillarda daha fazla
arastirma, modal yorumlarin sinifina dikkatini genisleterek, yeni
teklifler Gretti.



Modal yorumlarin gelistirilmesi, kuantum mekanigini, fiziksel sistemlerin bazilarinin ancak hepsinin
bazilarinin kesin degerleri olmadigi bir teori olarak anlama girisimleri olarak konumlandirilabilir.
Kuantum mekanigi, sistemlere ait gozlemlenebilir 6lclimlerin sonuclarini tahmin eder ve bu
gozlemleyicilerin kendi degerlerinin olup olmadigina dair tipik olarak sessizdir. Tum kuantum-
mekanik gdzlemlenebilirlerin degerlerinin oldugu sistemlerin kuantum mekaniginin tanimlarini,
1960'larda kilitlenmeye basladi: Kochen ve Ernst Specker'in “no-go” teoremi, bu degerlerin ayni
matematiksel iliskilere uymasi gerektiginde, bu tanimlarin tutarsiz oldugunu kanitladi.
gozlemlenebilirlerin kendileri; John S. Bell'in esitsizlikleri, tanimlarin, nispeten teori ile geliskili bir
sekilde yerel olmayan olaylara yol actigini gostermistir (Redhead 1987). Modal yorumlamalar,
sadece birkag tercih edilebilir gozlenebilir degere sahip olan degerlere gére kuantum mekanigine
aciklamalar ekler ve bu sekilde 6zellikle

Ikinci ortak unsur, modal yorumlarin kuantum mekaniginin yaptigi gibi, bir durumu bir sisteme
atfetmemesidir, ancak iki: dinamik bir durum ve bir deger durumu. Bunu yaparak, kuantum
mekaniginin bir baska 6zelliginin Gstesinden gelinir, yani sistemlerin durumlari karsilikli olarak
birbiriyle uyumsuz iki yasa ile degismektedir: dlciimler arasinda yumusak durum gelisimini saglayan
Schrodinger denklemi ve 6lctiimlerde stireksiz evrime neden olan ¢ikinti. Modal yorumlarda,
sistemlerin dinamik durumlari sadece Schrédinger denklemi ile evrimlesmekte ve deger durumlari
tipik olarak suireksiz olarak gelismektedir. Ozel bir modal yorumlama simdi sistemlere atadigi deger
durumlari ile karakterize edilir; valu

Modal yorumlarin kuantum mekanigine yakin oldugu iddiasi var. Modal yorumlamalarin atadigi
dinamik durumlar, kuantum mekaniginin atadigi durumlar olarak alinabilir; tek fark, eski olanin
projeksiyon postiri tarafindan evrimlesmemesidir. Bu nedenle modal yorumlarin, bazi gizli
degisken teorilerinin yaptigi gibi, bunun yerine kuantum mekanigini icerdigi sdylenebilir.



the Ghirardi-Rimini-Weber theory (GRW)
Objective collapse (e.g. GRW,-Penrose)

Kopenhag yorumu, bir gézlemci 6lcene kadar sistemin bu durumda kalacagini séyliyor. Nesnel
¢Okls modelleri, sistemin belirsizligi kendiliginden ¢6zecegini soyliyor. Bu durumda, sistem
kendiliginden karakteristik dagilmis dalga 6zelliklerini de kendiliginden kaybedecek ve sistemi
interferometre ile inceleyen fizikciler davranis degisikligine dikkat etmelidir. Sistem ne kadar biylk
olursa, siperpozisyonu o kadar hizli ¢cokecektir.

Son zamanlarda kozmik enflasyon teorisi, tahmin ettigi yercekimi dalgalarinin olasi tespiti nedeniyle
haberlerde yer aldi. Enflasyon teorisi, galaksilerin ve galaksi kiimelerinin kokenlerinin, evrenin
erken hizla genislemesiyle yerine kilitlenen ve astronomik boyuta genisleyen kuantum
dalgalanmalarinda bulundugunu séyliyor. Oysa teori, simetrik bir kuantum durumunun, esasen
klasik bir asimetrik duruma donebilecegini varsayar. Kopenhag yorumu, bu gecisin gozlemcilerin
veya Olcimlerin yoklugunda nasil olacagini agiklayamamaktadir. Gergcekten de, standart kuantum
evrimi baslangictaki simetrileri korudugu icin, baslangictaki simetrinin par¢calanmasini hesaba
katamazsiniz.

Ote yandan, nesnel ¢dkiis modelleri, gecis icin acik, gdzlemciden bagimsiz bir mekanizma saglar. Bu
modellerde, yeni bir tir belirsizlik tird oyuna girmekte ve kuantum dalgalanmalarini klasik olarak
davranan homojen olmayan ve anizotroplara donustirmektedir. Ozel modeller kozmik mikrodalga
fon isiniminda farkli imzalara yol agar. CSL teorisinde, 6rnegin, standart tahminlerden sapmalar
kiictik olceklerde meydana gelir. Ayrica, mikrodalga arkaplan dalgalanmalarinin dagiliminda
beklenmeyen istatistiksel 6zellikler goriinmelidir.



Bu yil, nesnel ¢okis modellerinin kara delik anlayisimizi nasil dontstirebildigini arastirdik. Stephen
Hawking'in GnlQ bir sekilde gosterdigi gibi, kuantum teorisi bir kara delige diisen malzemenin
b|g|m5|z radyasyon olarak ortaya cikacagini 6ngoriiyor. icerdigi biitiin bilgiler kayboluyor ve bu da
cogu fizikciyi paradoksal olarak vuruyor, ciinkl siradan kuantum mekanigi bilgiyi koruyor. En son
enkarnasyonunda, paradoks, fizikcilere hos olmayan bir secenekle karsi karsiya kalmaktadir: ya
parildayan radyasyon yanma duvarlari kara delik ufkuna yakin bir yerde olusacak, genel gorelilikle
celisen ya da her salgilanan partikilin en fazla iki tane parcacik ile (en az iki tane parcacik icine
diismesi gerekir) olusacaktir. kuantum mekanigiyle celisen, merkezi tekillik ve bir kerede disa dogru
kacan)

Bu paradoks, kuantum teorisinin kuantum-yercekimi etkileri dahil olsa bile bilgiyi tamamen
korudugunu varsayiyor. Hawking, Roger Penrose ve Lajos Di? Si bu degerlendirmeyi sorguladilar ve
objektif cokiis modelleri de dyle. Bu modeller, bilginin imhasinin ve yaratilmasinin doganin temel
bir 6zelligi oldugunu varsayar, bu ylizden ¢atismayi ortadan kaldirma umudunu korurlar. Kritik
sorun, ayrintilara girdiginizde bu umudun gerceklesip gerceklesmedigidir. Oyle olmasini dneriyoruz.
Spontan ¢Okls hizinin, uzay-zamanin egriligi arttikga arttigini, aslinda kuantum mekaniginin,
tekilligin yakinindaki y(jksek kavisli bolgede biyuk olctide degistirilecegini distiniyoruz. Somut
anlamda, kara delige dlisen bir astronotun giderek azalan kuantum etkilerini gézlemleyecegini
dustnlyoruz, boylece pargaciklar bir anlamda daha klasik bir sekilde davraniyor. Boylece paradoks
basitce buharlasir.



Quantum Bayesianism is an
interpretation

Kuantum Bayesciligi kuantum mekaniginin bir yorumudur. Yani, kuantum teorisinin matematigini alir ve ona bir
ontoloji (var olanin bir hikayesi), bir epistemoloji (seyleri nasil bildigimizin bir hikayesi) ve oyundaki fiziksel yasalari
nasil anlamamiz gerektiginin bir hikayesini verir.

Bu, digerlerinin yani sira Kopenhag yorumuna, Everett / bircok diinyanin yorumuna ve gizli degiskenlerin
yorumlarina benzer. Her biri, birbirleriyle ayni ampirik 6ngoruleri tam olarak verir, ancak diinyanin nasil bir araya
getirildigine dair hikayelerinde bliyuk farkliliklar gosterir.

Peki, QBism hakkinda 6zel olan ne? Dalga fonksiyonunun ontolojisi ile baslayalim:

QBism'de, dalga fonksiyonu tamamen epistemolojik bir nesnedir: bir gdzlemcinin kuantum sistem hakkindaki bilgi
durumunu kodlar. Kisiseldir, 6zneldir ve hicbir sekilde diinyada “orada” yoktur. Bu, 6znellikten diger yorumlardan
cok daha derine dalar - gizli degiskenler bile olsa, dalgalanmayi bitiin gézlemcilerin ayni sekilde yazacagi bir sey
olarak tutma egilimindedir. QBism yapmaz: dalga islevi inancimi kodlar - ve bunlar mutlaka baskalari ile
paylasiimaz.

Bu, olasilikin bir bireyin bir 6nermede sahip oldugu inan¢ derecesini kodladigi klasik Bayescilikte olasilikin nasil ele
alindigi ile tutarlidir. QBism'e bakmanin bir yolu, radikal subjektif bir olasilik yorumunu almanin mantikli son
noktasidir - yani: nesnel olasiliklar mevcut degildir, bunlar yalnizca 6znel inang derecelerinin élctimleridir - ve bunu
olan olasiliklara uygularlar. Kuantum mekaniginde kullanilir. (Gecerken: Edwin Jaynes, ana akim fizigin bir parcasi
oImaId?jn )sessizce etkili olan klasik istatistik mekanigine benzer sekilde radikal bir bicimde 6znel bir yaklasim
sergiledi.

QBism'in zor ¢alismasi, gesitli kuantum olaylarini inang giincellemesi icin matematiksel kurallar agisindan analiz
etmektir. Ve ilk bakista, QBism'in bazi yonleri ¢ekici gorlnebilir: dalga fonksiyonu ¢okisu, sistem hakkinda daha
fazla sey 6grenmek demektir, uzak dolasma, sistemin mekansal olarak ayrilmis iki pargasina sahip bir sistemin bir
boliminid daha fazla 6grenen bir gozlemcidir. Ve gesitli kuantum fenomenlerin yorumlarina goz atarken, QB
gorusu dis diinya hakkinda neredeyse hicbir amag bulunmadigini diisiinmeye baslayabilir: QM sadece inang
glncellemesi icin bir kurallar kimesidir.



Ancak bu boyle degil: QM'nin yapisi, 6znel inanglarin basit bir sekilde glincellenmesiyle agiklanabileceginden ¢ok
daha fazlasina sahip. En acik sekilde, QM diinya hakkinda gercek tahminler yapar ve bunlar nesnel ve nesnel
olarak, sasirtici bir dogrulukla dogrulanir. Ya da bir baska deyisle, inang glincellemesi varsa, ¢ok kesin yollarla
sinirlandirilmistir ve bu yollar, farkli insanlarin inancglari arasinda en azindan tarafsizlik yanilsamasini saglayacak
sekilde tutarlilik saglar. Dahasi, Kochen-Specker ve Bell gibi teoremler, sadece gozlemciler arasinda degil, mekansal
olarak ayrilmis gézlemciler arasinda bile, farkl insanlarin inancglarinin nasil giincellendigine dair bazi sinirlamalar
getirmistir.

QBist'lere meydan okuma: bu goériiniiste nesnel 6ngoriler neler? Kesinlikle paylasilabilir ve slibjektif gértinlyorlar -
elbette bu, kuantum mekaniginin en azindan bazi yonleriyle yonetilen dis hedef diinyasindaki 6zellikleri yansitiyor
mu?

Bu tlr sorulara cevap olarak, QBists farkli cevaplar vererek, gruplara ayrilmis gibi gériintyor:

1. Evet, QBism bir arastirma programidir. Yapmayi amacladigi sey, bu QM parcalarini simdiye kadar Bayesian
dinamikleriyle “karistiriimis” “temel” amag kurallarindan ayirma ¢abasiyla inang glincelleme mekanizmalarini
kesfetmek. QBism iki pargayi birbirinden ayirmaya devam ediyor ve gittikce makaleler yayinlayacagiz.

2. Hayir, QBism kesinlikle idealist bir felsefedir. inang giincellemenin 6tesinde hicbir sey yoktur, ancak bu inang
glncellemesi diger gézlemcilerin de bizimle ayni fikirde olduguna inanmamizi saglayacak sekilde “techiz edilmistir”:
dolayisiyla tarafsizligin ortaya ¢ikmasi.

3. Hicbir. Nesnel / subjektif ayrim, gercekligin kendimiz yaptigimiz bir dizi sorudan (6lgiimler) olustugunu fark
ettiginizde ¢6zullr - dis diinya ile i¢ dlinya arasinda bir ayrim olmadigini ve her iki ydonin de harmanlanmasi
gerektigini kesfederiz. onlar hakkinda konusmak icin



(Bu gorusleri daha genel olarak Felsefe'deki idealist-idealist tartismalar
Uzerine, Uglincu bakista biraz Kantyan'a bakacak sekilde haritalamak
acikca mimkuin.)

Sahsen, ilk yaklasimi ilging bir arastirma yonu olarak goriiyorum, ancak
¢alisma tamamlandiginda ve bittiginde, bilinen ¢esitli gizli degisken
teorilerini ortaya ¢cikarmasini beklerdim. Ikinci yaklasim, basitce kabul
edemedigim (bilimsel bir yaklagim degil, felsefi bir yargi), solistist bir bakig
acisina yakin (ya da hatta) gézikuyor. Uclinclsu, Kant alti mistisizmini
gizleyerek soruyu c6zmem icin bana bakiyor.

Son bir dusunce: David Mermin, QBism'in kisisel “simdi” icin fizikte bir yer
verdigini belirtti. Baska bir deyisle, kisisel inanclarin giincellenmesini
fiziksel dinamiklerin merkezine koymak, acik bir sekilde simdiki zaman
kavramina ve ¢ogu zaman fiziksel teorilerde olmayan (ve Einstein'i cok
rahatsiz eden) akan zamana dayaniyor. Her ne kadar bu nokta 6nde gelen
Bayesliler tarafindan vurgulanmasa da (Chris Fuchs, Rudiger Schack)
Mermin’in motivasyonunu yaklasima bakmak icin digerlerinden ¢cok daha
cekici bir neden olarak gortyorum.



Nedensellik Ilkesi (determinizm) Nedir ?

Her seyin her olayin bir nedeni oldugunu; ayni kosullar altinda ayni
nedenlerin ayni sonuclari doguracagini dile getiren ilke. Genel olarak
ortaya cikan olup biten sey ya da durum; dikkati ceken ya da
cekebilecek olan her tirli olusum.

Nedensellik ilkesi, Baudrillard simiilasyonunda: modernitenin
tanimladigl neden gerceklik ilkesi olur. Ortaya cikan da Simdilakr bir
sonuctur. Kaotik Farkindalik simulasyon kuraminda nedensellik tanimi
modernite disindaki yapilardir. Ortaya cikan bilinmeyen zuhurdur.

Bir degisme ortaya koymakla birlikte zaman icinde uzun sire boyunca
devam etmeyen hal olarak olay bir seyin niteliklerinde sifatlarinda
bagintilarinda s6z konusu olan degisimi; varolan seyler arasinda ortaya
cikan bir degisme etkinlik ya da sureci; baska seylerle nedensel iliskiler
icinde bulunan nesnelerin yol actigi olusumu tanimlar.

Kaos ise tamamlanmayandir. Yukari da bahseetik.



* Nedensellik, genel olarak ; olay ve olgularin birbirine belirli
bir sekilde bagli olmasi, her sonucun bir nedeni olmasi ya da
her sonucun bir nedene baglanarak aciklanabilir olmasi ya da
belli nedenlerin belirli sonuclari yaratacagi, ayni nedenlerin
ayni kosullarda ayni sonuclari Bu sebepten nedensellik
ilkesi determinizmin temel tasidir. Evrende bir dizen vardir
ve nedenler-sonuclar bu dizen icerisinde isler.

* Sebep-sonuc iliskisi olarak da bilinen nedensellik ilkesinin
birincil hipotezi ayni sonuclarin ayni nedenlerden ortaya
citkacagidir. Bilimdeki timevarim yonteminin temelidir.
Dogadaki olaylarin sistematik bir bicimde ardi ardina
tekrarlanmasi insanda nedensellik kavramini ortaya
ctkarmistir. Pek cok cesidi olan nedenselligin cesitleri su
sekilde siralanabilir. Buna gore bir nedenin sebep oldugu olay
o neden olmadan asla gerceklesmez. Neden ve sonuc birlikte
ilerleyen kavramlardir. Ayrica ikisi de duruma baghdir.
Ornegin sebep olan bir sey baska bir olayin nedeni olabilir.
Tam tersi de gecerlidir



* Olgularin birbirine belirli bir sekilde bagl
olmasi her seyin bir nedeni olmasi ya da her
seyin bir nedene baglanarak aciklanabilir
olmasi ya da belli nedenlerin belirli sonuclari
yvaratacagl ayni nedenlerin ayni kosullarda
ayni sonuclari verecegi iddiasini iceren felsefe
terimi. Ayni genellik icinde belli bir olguyu
bilmek onun nedenini bilmek olarak anlasilir
ve bu bakimdan "Neden? sorusu" bilimin
temel sorusu olarak gorular.



Felsefe tarihi boyunca nedensellik tartisilagelen bir konu olmustur.

e Ontoloji varlik veya varolus ile bunlarin temel
kategorilerinin arastirilmasidir. Varlik var oldugu
soylenebilen herhangi bir seydir. Var olmanin birden
fazla yolu oldugundan var olmak fiili muglaktr.
Metafizik alanlarinda nedensellik ilkesi Gzerine cok genis
bir tartisma tarihi bulunmaktadir.

 Kuantum fizigiyle birlikte bilimin ilkesi olarak nedensellik
tartismali bir konuma gelmistir ve bu tartisma hem bilim
kuramcilari hem de felsefeciler tarafindan
degerlendirilmeye devam edilmektedir.



BELIRSIZLIK : Ama dF=?

 1927'de Heisenberg tarafindan ortaya konulan ilke. Klasik
mekanik ilkesine gore bir fiziksel sistemde her bir maddesel
noktanin yeri kutle ve hizinin ¢arpilmasindan meydana gelen
momentumu verilen bir zamanda tamamen biliniyorsa bu
fiziksel sistemin bitun gelecegi belirlenebilir. Klasik mekanik
bir anlamda deterministik teorisinin bir 6rnegidir.

e Belirlenimsizlik herhangi bir kurala gore degil de rastgele
veya 0zgur olarak ilerleme durumudur. Belirlenimsiz bir
sistemde bir sonraki durumun ne olacagl 6nceden tam olarak
kestirilemez. Ote yandan hangi durumlardan birinin olacagi
bilinebilir.

» felsefe tarihiicindeki bazi tartisilagelen konu basliklarin
gostermektedir.



Heisenberg'e gore nedensellik :

e Ozgurirade kisinin eylemlerini arzu niyet ve
amaclarina gore kontrol altinda tutabilme ve
belirleme gucudur. Kisinin belli eylem ya da
eylemleri gerceklestirmede sergiledigi kararhlik;
belli bir durum karsisin*da gerceklestirilecek
olan eylemi herhangi bir dis zorlama ya da
zorunluluk olmaksizin kararlastirma ve uygulama
glcu; eyleme neden olan eylemi baslatabilen
yetidir.




https://en.wikiquote.org/wiki/Robert_Sapolsky?
fbclid=IwARO3WfG6WXKMYJ17aQ-8Y-8E5GD2HhmMQkSD6k1sqvQUXxs
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e Siradisihik kelimesinin bircok anlami vardir. Giris olarak,
siradanhgin, ayrilmama ve temel birligin felsefi, manevi ve
bilimsel anlayisi oldugunu soyleyebiliriz.

* Baslangic noktamiz “hepimiz biriz” ifadesidir ve bu, soyut
anlamda degil, en derin varolus diizeyinde ifade edilir.

* ikilik veya gozlemci ile gézlemlenen arasindaki ayrim, Dogu
mistiklerinin uzun zamandir tanidigi bir yanilsamadir (gergek
duyusal uyarinin yanhls yorumlanmasina sebep olan duyusal
algidir.) ve Bati bilimi daha yakin bir zamanda kuantum
mekanigi ile anlamaya baslamistir.

* Dualiteler genellikle karsitliklar seklinde gorilur: Zihin / Madde,
Benlik / Diger, Bilincli / Bilingsiz, lllizyon / Gercek, Kuantum /
Klasik, Dalga / Pargacik, Manevi / Materyal, Baslangic / Son,
Erkek / Kadin, Yasayan / Oli ve lyi / koti. Siradisilik, ortak
dualizmlerle 6zdeslesmenin daha derin bir gercekligin
taninmasini engelledigi anlayisidir.



how can we better understand nonduality?

siradanligi nasil daha iyi anlayabiliriz?
Birincisi dis gerceklik anlayisimizdir ve bunun icin bilime
yoneliriz. Bilimin guzelligi ve kullanishhgi, kisisel, dini veya
kiltarel dnyargisiz bir sekilde gercegi 6lcmek ve tanimlamak
istemesidir. Bilimsel olarak kanitlanmis bir sey icin, ayrintili
incelemeleri gecmek zorundadir ve o zaman bile her zaman
gelecekteki revizyona tabidir. Kacinilmaz olarak, insanin
dnyargilari iceri giriyor, ama bilimin kendisinin pesinde
kosmasi, aslinda gercege dair gelisen bir arayis.
Fakat daha sonra kuantum mekanigi, gozlemcinin roli
gozlemlenen kuantum etkisinden ayrilamaz hale geldiginden,
bu 6fkeli nesnelligin blyuk kismini kafasina cevirdi. Sanki
bilincin kendisi gerceklik yaratmada rol oynar gibi. Gercekten,
ikisi ayni sey olabilir. Kuantum oncusi Niels Bohr'un bir
keresinde soyledigi gibi: “Bir fizikci yalnizca bir atomun
kendine bakma seklidir!”



e |kincisi, icsel, kisisel bilinclilik deneyimimiz,
“farkindalik farkindaligimiz” dir. Dunyayi algilamak
icin duyularimiz vardir, ancak tum algi, hafiza,
O0zdeslestirme ve disuncenin “ardinda” sadece saf
farkindaliktir. Dogu mistikleri, bu farklilasmamis
bilinci binlerce yildir mutlulugun veya nirvananin
nihai hali olarak tanimladilar. Devletin kendisi
basitce tanimlanabilse de, arayanlar sayisiz rittel
ve uygulamalarla bunu kendileri icin
deneyimlemeye calismislardir. Hintli advaita
ogretmeni Nisargadatta Maharaj'in dedigi gibi:
“Ucli: zihin, ben ve ruh, bakildiginda birlik olur”.

* |ste kaotik farkindalik dis gerceklikle igsel, kisisel
bilinglilik deneyimiz bunlari bir araya getirendir.




* Siradisiligi anlamanin temel meydan okumasi,
dilin 6tesinde olmasi olabilir, ciinkd bir kez
tanimlandiginda - ve paradoksal olarak - bir
ikilik yaratildi. “Her sey birdir” ifadesi bile “bir”
ile “bir degil” arasinda bir ayrim yaratir!
Siradisiligin, 6zellikle Bati'da yanlis anlasildig
neredeyse hic sasirtici degildi.



Simiilasyon NEDIR?

Pitagoras'in 6gretisinden gelen Parmenides (MO500)
evrende (dogada) asla degismeyen bir gerceklik oldugunu
ve degisim Uzerine insa edilen (simulasyon) yasamlarimizin
bir illlzyon oldugunu séylemistir.

Gerceklik Gzerine kurulur. Bilim ve teknoloji

Doga Gercekligi. Paganist distince de bu vardir.
Olum Gercekligi: Tek tanrili dinler.

Sinema, internet, Sosyal Medya:

Simulasyon Evreninde Yasiyoruz. Jean Baudrillard



Karmasiklik Nedir?

*Karmasikhik bilimcileri, Karmasiklik taniminda tam bir uzlasma icinde
olmasalar da “Bir karmasik sistemin olmazsa olmazlarinda”
mutabiktirlar.

*Sistemin elemanlarinin davranisi kaos esigindedir ve kendi aralarinda
orantisiz (uzak ve yakin) etkilesir (bilgi alis verisi kendi aralarinda
orantisiz yayilir).

*iki elemanin etkilesmesinden sistemin diger elemanlari orantisiz
etkilenir. ANCAK;

*Sistemdeki elemanlarin bir ¢ekim noktasi, yani ortak arzusu ve ortak
denge noktasi vardir.

*Karmasik sistem otonomdur, Bu amag¢ dogrultusundaki etkilesmelerle
sistem sinirlarini gizer, degistirir ve gerekirse kendini yeniden organize
eder. .



eKarmasiklik bilimcileri dogal ve sosyal yapilari karmasik bitin olarak
gorurler. Ama bu holistik yaklasim gibi sonunda evrendeki bir tekin
parcasi degildir. Ve aralarinda hiyerarsi yoktur.

*Ayrica karmasik bilimcileri su noktalarda anlasirlar. Karmasiklik diizen
ile diizensizligin (kaos) karistig yerdir. YANI;

*Dlzenin Newtoncu okumasini biliyoruz. Kaosun da bize bazi bilgiler
verdigini gorduk. Ama bunlarin bir birine girdigi, yani kaos esigindeki
karmasiklik, ancak iki arti ikinin 4 olmadigi yeni istatistik ydontemler ve
net worklarla anlasilabilir diyorlar.

*Termodinamikte diizensizligin dlctisu olarak kabul edilen entropinin
bile toplana bilirligi yasal tanimini asar. Karmasiklik bilimcileri bu
kabullerin isiginda, bilgisayarlarda diizensiz simulasyon
modellemeleriyle erisilecek bilgilerin en guvenilir oldugunu iddia
etmektedirler.



Aristo evreni diinya merkezli ve iki kath dusinuyordu:
AMA GECIS NASILDI?

_Ay ustii alem: duzenli-degistirilemez yasalarla.
_Ay alti alem: diuinya olaylari ve duzensiz.

* Aristo ogretisi etkisindeki

Iskenderiyeli Batlamyus’un (MS85-165)

dliinya merkezli kusursuz cembersel gezegen
hareketleri ¢cizmisti.



Fakat: Tycho Brahe (1546-1601) ve Nicolaus
Koppernik (1473-1543)’in saghkh (gelismis
durbunler) ve uzun gozlemlerini agiklayamiyordu.

Dunya merkezli evren modelindeki bu agmaz,
Pitagorasci Johannes Kepler'in (1571-1630) Giines
Merkezli yasalariyla asildu.

(Astronomide paradigma sicramasi)



KAOSTAN KOZMOSA

(BASIT SARKAC: Fizigin Metafizikten
ayrilmasi)

Galileo Galilei (1564-1642) giines sistemindeki diizensizlik
icindeki diizenin (Kepler Yasalari) sirri ile Pisa katedralinde
saga sola savrulan, farkh yuksekliklere ¢ikan samdanin
dlizensiz salinmalarindaki sakl diizeninin sirri arasinda bir
iliskinin var olabilecegini duisuindii.

Bu diinyadaki hareketleri kontrol eden ortak giclin
nereden geldiginin yanitini soyleyecekti.



Basit Sarkac:

Melek kabartmali samdandan
ipin ucunda sallanan siradan
bir tasa. (etik tartismasi)

Galileo Galilei (1564-1642) iplerin

ucuna taslar baglayip glinlerce

deneyler yapti. Beklenilenin aksine

salinim surelerinin ipin ucuna asilan
taslarin agirliklari ve birakilan

, yukseklikleriyle degil, iplerin boyu

ile iliskili oldugunu gordu.

‘Ayrica salinim zamanlari ile ipin

boylari arasindaki oranin

degismedigini fark etti.’



Benzer Uggenlerin Alanlarinin Orani=Yer Cekimi Sabiti
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Sarkag¢ onu
dliinyadaki her
seyin diinya ile
birlikte hareket
ettigini kanitlayan
daha inandirici bir
deneye sevk etti.

Kalaslar ve tuglalar
serbest diisme

hakkinda da bilgi
veriyor.

OKLID GEOMETRISNIN ZAFERI VE PISAGOR TEOREMININ ZORUNLU KABULU



Mekanik¢i Dlisiincenin Olusumu,
kiirelerin diiz kalas uizerindeki hareketi
Newton (1643-1727)

“Principia” (1687):

Madde, hareket ve kuvvet arasindaki iliskiyi aciklayan kanunlari yazdu.
Bir cisim hareket ederken de dururken de aynidir.

Ve Newton bunun i¢in gerekli matematigi (Calculus-Sonsuz
Kiiclikler Matematigi)de insa etti. Bu teknolojide bir sey birden ¢ok
kicuk oldugunda karesinin sifir olabileceginin zorunlu kabuliine
dayaniyordu.

Hizda birbirine ¢ok yakin iki notadaki zaman farkinin karesinin sifir
kabul etmek.



 Newton (1643-1727) Kendi ¢cekim formiuluyle
yaptigl hesaplarina gore dagilmasi gereken F=G mymy
giines sisteminin hala yasamim stirdiirmesini, re
bu celiskiyi, tanrinin gezegenlere

miidahalesiyle acikhiyordu.

* Leibniz (1646-1716) Newton’un tasarimci tanri
dusuncesiyle alay etti. Tanr1 yaptigi seyi tek
seferde ve mikemmel bir bicimde tasarlayan

olmahydi. Evrenin degistirilemez, miidahaleye
ihtiyaci olmayan yasalari vardi ve evreni bu
yasalar ayakta tutmaktaydi. Ve insanlar bu
yaslari bulmak zorundaydi. DEIZM-
PITOGORASCILIK

Joseph Lagrange (1736-1813) analitik mekanigini kurdu.
Simon Laplace (1749-1827) “Giines sistemi Periodik”
Henri Poincare (1854-1912), 3 cisim problemi.




KAOSTAN KOZMOSA

TAMAMLANMASI: Problemleri? =it

74 % DARK ENERGY

\2%% DARK MATTER

3.6% INTERGALACTIC GAS
0.4% STARS, ETC.

Kuantum Fizigi?

LORIOEFEY

p—

_:g

«3

=

pt4

-

[24

o I (SOOCRCSONCET S [ EUougosTugin §

3O ST

110,511 MeV | 1106 MeV

o

~ =1 -1
Y2 Ya
elektron muon

* -Higgs Particle
* (God’s Particle)

* -Standart Model
(Gauge Theories)

-Dark Matter
-Dark Energy

Borgnias (Kuvustlerd



Insan Artik Mekanikc¢i Diinyanin Bir
Parcasi Oluyordu (Dlizenin Esiri)







ROMANLARDA KARMASIKLIK VE KAOTIK
FARKINDALIK

Lacife Tekin GEDIZ PRDENZ
Corinn[[rawuc| Seveili Arsiz Olim
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